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MO DAU

1. Tinh cap thiét caa dé tai

Viét Nam duoc vi 12 manh dat “rirng vang bién bac” khi s¢ hitu hon 5.000 diém
mé véi 60 loai khoang san khac nhau, da dang phong phi vé chang loai. Trong d6, c6
nhitng loai ¢4 trit lwong rat én nhu d4 véi, nguyén liéu xi ming, d4 hoa trang, cét tring. ..
D6 1a mot loi thé rat Ion cho Viét Nam phat trién cong nghiép khai khoang, nhiéu loai
khoéng san duoc khai thac, ché bién dé phuc vu nhu ciu trong nuéc va xuat khau. Nganh
khoéng san di va dang dong gop quan trong vao phat trién kinh té cua dat nuéc, khong
thé pha nhan nhitng loi ich nay. Song, di doi véi nhitng ich loi, hoat dong khai thac mo
cling gdy 6 nhiém moéi truong rat kho giai quyét. Nhimng tac dong rd nét nhat tgi moi
truong do khai thac khoang san d6 1a: Lam bién dang dia mao va canh quan khu vuc;
chiém dung nhiéu dién tich néng 1am nghiép dé mé khai truong va d6 dat da thai; 1am
tich ty hodc phét tan chét thai, gay anh huong dén méi truong dat, nudc va cudc séng
con ngudi. Hon nita, hién nay, Viét Nam hau nhu chua cé thyuc tién vé sir dung dat va
hoan thd véi quy md 16n va yéu cau cu thé trong khai thac khoang san. Nguyén nhan 1a
do van chua c6 huéng dan k§ thuat cu thé vé cai tao, phuc hdi méi truong cho ting loai
hinh khai thac khoang san. Sau qué trinh khai khoang, kha nang hoan phuc méi truong
rat thap, dat hoan tho thuong khong thé tai trong trot, chi ton tai tham thyc vat thix sinh
ngheo nan, thua thét, tao diéu kién cho céc loai thuc vat ngoai lai xam nhap phat trién.

Tay Nguyén 14 noi chtra dung tiém nang to 16n vé khoang san. Qua nghién ciu
ctia dé tai TN3/T05 thudc Chuong trinh Tay Nguyén 3 giai doan 2011-2015 cho thay
Tay Nguyén c6 960 tu khoang. Cac khodng san & Tay Nguyén trong nhiing nam qua
dugc khai thac nhiéu nhét 1a: bauxite, vang, thiéc, bentonit, diatomit, kaolin, da xay
dung, sét gach ngdi, da op lat, da quy va da xay dung. Tinh trang khai thac va ché bién
khoéang san & ting loai khoang san rat khac nhau. Ngoai bauxite, ca&c mo déu ¢ quy mo
nho, phé bién 1a khai thac tu do, dac biét 1a khai thac vang, sat, thiéc. Pang luu ¥ hon
nira, viéc khai thac 16 thién ldy di mot luong dat mat dang ké, 12 16p dét canh tac mau
mé& cuing khéi lwong dat da thai ra trong qué trinh ché bién quing duoc tich tu lai, sau
khi hoan tho thudng bi mat ciu triic, nghéo dinh dudng, 6 nhiém kim loai nang...

Do d6, van dé phuc hoi méi trudng céc bai thai, cac khu khai thac khoang san &
Tay Nguyén ciing 1a thach thirc 16n dang duoc dat ra. Thuc té, hau qua cua viéc sau khai
thac khong hoan thé nhidu nim qua van con nguyén ven nhu: mit dat bi dao x4i, ring
bi pha, dat dai mat kha ning canh tac, hoang hda, x6i mon ria troi. Bac biét, hién nay
hoan tho dét sau khai thac bauxit 1a van dé moi trudng dugc quan tdm nhiéu nhat. Do
dac tinh than quang mong va dan trai nén qua trinh khai thac bauxit s phai sir dung mot
dién tich khai treong lén va dugc canh bao néu khong duoc tién hanh mot céch can than,
k¥ ludng ving dat sau khai thac bauxit s& tré thanh hoang mac hda.



Nhu vay, yéu cau cap thiét duoc dat ra 1a viéc cai tao, phuc hdi hé sinh thai moi
truong dat sau khai thac va ché bién khoang san can duoc nghién ctitu mot cach cuy thé,
thiu déo, toan dién dé dam bao tinh khoa hoc va thuc té ap dung cua cac moé sau khai
thac, dap (ng phat trién bén viing. Xuat phat tir thuc té néu trén, dé tai “Nghién cieu
ng dung t6 hop cac giai phap cai tao, phuc hdi hé sinh thai khu vuc bai thai va
khu vuc khai thac khoang san nham ngiin ngira hoang mac hoa, sir dung dat hiéu
qua, bén virng viing Tay Nguyén”, mé sé TN17/T04 duoc lya chon nghién ctu, gop
phan giai quyét hiéu qua nhitng khé khin trong hoan phuc méi truong dat cac bai thai,
khu khai khoang, thuc day sy phat trién kinh té - xa hoi, giam thiéu nguy co thodi hoa
dat va hoang mac hoa. Pé thyc hién duoc cu thé, c6 hiéu qua, dé tai tap trung vao ddi
tugng nghién ciru la cac bai thai, khu khai thac khoang san bauxite va vat liéu xay dung

2. Muc tiéu nghién ciru
Theo Thuyét minh dé cuong dugc phé duyét, dé tai c6 4 muc tiéu sau:

1. Xac lap co s¢ khoa hoc dé cai tao, phuc hdi hé sinh thai dat ngan ngua thoai
hoa dét va hoang mac hoa.

2. Xay dyng duoc mo hinh thi diém nham cai tao, phuc hdi hé sinh thai dat phu
hop cho mdt s6 bai thai, khu vuc khai thac khoang san dién hinh.

3. Xac dinh va tuyén chon dugc 3-5 loai thuc vat, cay tréng thich hop nham cai
tao dat bai thai, khu khai thac khoang san

4. Pé xuat dugc nhom giai phap chinh sach, nhom giai phap cong nghé, t6 hop
cong nghé cho viéc cai tao, phuc hoi, quan 1y st dung dét bén virng.

3. Céch tiép can va phwong phap nghién ciru
3.1. Céch tiép cdn:

Dé dat duoc cac muc tiéu dit ra, dé tai da st dung cac cach tiép can: hé thang
va tong hop Dét duoc hinh thanh dudi su tac dong twong hd cua cac yéu to méi truong
tu nhién (gém: d4 me/mau chat, dia hinh, khi hau, thay van, sinh vat) va tac dong cua
con ngudi theo thoi gian. Vi vay, can nhin nhan tai nguyén dat nhu mot thé téng hop ty
nhién hoan chinh trong méi lién hé hiru co giita cac nhan t6 phét sinh hoc dét véi cac
tap quan canh tac cta con ngudi, chinh sach quan 1y dat dai,... Cac nhom nhén tb nay
tac dong va anh huong dén cac tinh chat vat Iy, héa hoc va sinh hoc cua dat; tir d6 anh
hudng dén do phi cua dat ciing nhu cac chu trinh dinh dudng trong dat. Do vay, viéc dé
XUAt CAc giai phap cai tao, phuc hoi nham sir dung bén viing tai nguyén dat nhat thiét
phai dya trén co sé tong hop va lién nganh. Tiép cdn sinh thdi méi triong Dat 14 mot hé
sinh thai hoan chinh. Giéng nhu cac hé sinh thai khéc, hé sinh thai dat c6 cach phat trién
riéng, d6 1a hé qua ctia mdi quan hé qua lai gitra cac yéu té hitu sinh - v sinh. Hé sinh
thai dat c6 kha nang tu diéu chinh riéng. D6 1a kha nang 1ap lai can bang gitra cac quan
thé sinh vat dat, gita vong tuan hoan vat chit va dong ning luong. Nho ¢6 sy tu didu
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chinh nay ma hé sinh thai dat gitr dugc 6n dinh mdi khi chiu tac dong cia cac nhan té
ngoai canh. Tiép cdn si dung ddat bén viing D6i véi Tay Nguyén, ba muc tiéu co ban
nham xay dung thanh cong md hinh cai tao phuc hoi dat bai thai, khu KTKS; va dé xuét
giai phap téng hop duoc dit ra 1a: Bén vitng vé kinh té; Bén vitng vé méi truong; Bén
viing vé x& hoi. Ba yéu cau trén duoc sir dung dé xem xét, danh gia hiéu qua ciia cac mo
hinh va giai phap; gop phan dinh huéng quan ly, sir dung dat bén viing cac béi thai, khu
KTKS. Bén canh do, luan ctr khoa hoc cho PTBV Tay Nguyén khéng chi tap trung vao:
Kinh té - méi truong - x& hoi ma con phai chi trong nhiém vu an ninh — quéc phong va
xay dung, quan 1y vin hoa — x& hoi. Tiép cdn ky thudt 1am sinh mé phong tu nhién viéc
phuc hdi, cai tao HST dat bai thai sau KTKS gan véi phuc hdi HST ring 13 hudng tiép
can phi hop trong diéu kién cua Tay Nguyén. Pay ciing 14 hudng tiép can chu dao trong
nghién ctru hoan phuc méi trudng sau khai khoang trén Thé giai trong bdi canh bién doi
khi hau hién nay. Va phuc hoi tham thuc vat trén bai thai sau khai thac khoang san can
¢ budc di thich hop tir loai cay co, cay bui, cay phu trg, cay che phu dit, chdng X0i
mon, cai tao dat, cdy ndng 1am két hop va cac loai cay gd Ion. Loi dung qué trinh tai
sinh, dién thé, phuc héi hé sinh thai ty nhién dé cai tao dat 1a phuong an duogc dé tai lva
chon cho khu vuc béi thai, khu KTKS & Tay Nguyén. Loai cay trong duoc bo sung vu
tién cac loai cay ban dia, loai cay san co ¢ dia phuong, cay da tac dung, ndng 1am két
hop cuing véi nhitng kién thirc ban dia cua nguoi dan dia phuong. Tir d6 tao ra hé sinh
thai 6n dinh bén viing.

3.2. Phuong phap nghién cuu:

- Phuong phap thu thap, xir Iy va tong hop hé thng tai lieu, dir lidu: Viéc ké thira
cac kinh nghiém nghién ctiu trén thé gigi va trong nudc rat can thiét dé xay dung phuong
phap luan van dung vao cac ndi dung nghién ciu cia dé tai. Tong hop cac tu liéu, tai
liéu, ban d6, sb liéu thdng k..., cac két qua nghién ciru da cong bd lién quan dén dé tai
vira c6 tinh chat dinh hudng nghién ctu, vira tiét kiém thoi gian, chi phi va c6 kha ning
kiém chtng két qua nghién ctu.

- Phuong phép diéu tra, khao sét thyc dia: Pay la phuong phap quan trong dé
danh gia hién trang cac bai thai, khu KTKS, diéu kién tu nhién, kinh té - xa hoi va va
xéc dinh rd cac van dé can nghién ctu trong khu vuc khao sét, thu thap bd sung va cap
nhat c4c s6 liéu con thiéu. Qua trinh diéu tra khao sat két hop véi phong van cac can bo
quan 1y va nguoi dan dia phuong. Phuong phap mé ta phau dién, lay mau dat, nuéc,
khong khi dé tién hanh phan tich trong phong thi nghiém

- Phuong phép phan tich trong phong thi nghiém: Cac mau dat sau khi lay s&
duogc xir Iy va phan tich tai Phong Phan tich Thi nghiém Téng hop Dia ly - Vién bia ly.
Phong Phan tich d3 dugc cp Gidy chiing nhan VILAS 715 &p dung Hé thong quan ly
chat lugng phong thir nghiém theo chuan muc 1ISO/IEC 17025:2005.

- Phuong phap nghién ctru xac dinh va tuyén chon cay trong phu hop trén bai thai
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sau khai thac khoang san: Trén co s& nghién ctru kinh nghiém trong va ngoai nudc lién
quan cai tao dét, tham thyuc vat sau khai thac khoang san. Ddc biét quan tam dén cac
cong trinh nghién ctru ¢6 lién quan di duogc thuc hién & Ty Nguyén: ciy trong ban dia,
ciy trong khao nghiém trén dat sau khai thac khoang san, mot s6 mé hinh cai tao dat,...
Pong thoi két hop khao sat thue dia dé xac thuc; thu thap thong tin vé tdp quan canh tac
cta dia phuong, 1ay ¥ kién chuyén gia... dé tir d6 tuyén chon cay trong phu hop trén bai
thai sau KTKS.

- Phuong phap xiy dung md hinh thi diém cai tao, phuc hdi moi trudong dat cac
bai thai, khu khai thac khoang san. Xay duyng 03 M6 hinh thi diém tai Tan Rai (Lam
DPong) va K’Bang (Gia Lai) dé theo ddi, danh gia viéc cai tao, phuc hoi hé sinh thai (moi
truong dat) bang tham thuc vat.

- Phuong phap vién tham, ban d6 va GIS: Pay 1a mot trong nhitng phuong phap
dac thi cia nganh dia ly, ki thuat GIS hd tro cho viéc xay dung va quan ly dit liéu,
thanh lap ban db chuyén d¢, 4p dung cac md hinh tinh toan. Sir dung cac phan mém GIS
chuyén dung (ArcGIS, Maplnfo, ...) dé xay dung va sé hoa cac ban d6 chuyén dé dau
Vvao va ban do két qua. Bo co s dir lidu GIS vé tai nguyén dat, hién trang cac bai thai,
khu KTKS ty Ié 1/10.000 va ty I& 1/50.000 duoc xay dyung va luu trit bang hé théng tin
dia ly (GIS).

- Ngoai ra, dé tai con sir dung cac phuong phap khac nhu: Phuong phap xay dung
Huéng dan k¥ thuat (HDKT) cai tao, phuc hoi hé sinh thai bai thai, khu vuc khai thac
khoéang san vung Tay Nguyén; Phuong phap so sanh va chuyén gia; Phuong phdp danh
gi4 x6i mon dat; Phuong phap danh gia hiéu qua kinh té.

4. Céc ndi dung nghién ciu cia deé tai

bé dap trng cac muc ti€u dat ra, dé tai da thuc hién cac noi dung nghién ctru chinh
Sau:

- Néi dung 1: Nghién ctru co s& 1y luan va tong quan cac cong trinh nghién ciru
céi tao, phuc hoi hé sinh thai bai thai, khu khai thac khoang san nham ngin ngira hoang
mac hoéa, st dung dat hiéu qua, bén viing ving Tay Nguyén.

- Noi dung 2: Diéu tra, danh gia hi¢n trang h¢ sinh thai khu vyc bai thai, khu khai
thac khoang san vung Tay Nguyén

- Ngi dung 3: Nghién ctru x4c dinh, tuyén chon tap doan cay trong thich hop va
mg dung két qua KHCN cai tao, phuc hoi hé sinh thai bai thai, khu khai thac khodng
san vung Tay Nguyén.

- Néi dung 4: Nghién ctru, xdy dung mé hinh thi diém phuc hoi hé sinh thai bai
thai, khu khai thac khoang san (khu khai thac moé bauxite, vat li¢u xay dung...)

- Néi dung 5: Danh gia dién bién thay d6i hé sinh thai dat trude va sau khi tién
hanh thir nghiém cai tao phuc hdi;



- Noi dung 6: Nghién ciru dé xuat nhém giai phap chinh sach, nhom giai phap
cong nghé, t6 hop cong nghé cho viée cai tao, quan 1y str dung dat bén virng cac bai thai,
khu khai thac khoang san.

- Néi dung 7: Ung dung céng nghé vién tham va GIS xay dung co so dit liéu, so
d6, ban d6 khu vuyc bai thai, khu khai thac khoang san.

5. Pdi twong va pham vi nghién cieu
5.1. Déi twong nghién citu

Déi twong nghién ciru 13 khu vuc béi thai va khu khai thac khoang san, trong dé
tap trung diéu tra, nghién ciru, 1y mau phan tich & cac khu vuc khai thac khoang san
dién hinh (Idy mau phan tich tai 15 khu vuc béi thai khu khai thac khoang san dién hinh
dai dién cho cac loai hinh khoang san: kim loai, khéng kim loali, vat liéu xay dung)

5.2. Phgm vi nghién cizu

Pham vi nghién ctru khoa hoc cua dé tai 1 hé sinh thai bai thai, khu khai thac
khoéng san, tap trung chii yéu vé hé sinh thai dat.

Xay dung 03 mo hinh thi diém, quan Iy phuc hdi hé sinh théi bai thai, khu khai
thac khoang san (khu khai thac m¢ bauxite, vat liéu xay dung) tai 02 tinh Gia Lai, Lam
DPong.

6. Y nghia khoa hoc va y nghia thuc tién
6.1. Y nghia khoa hoc ciia dé tai:

- Pé tai gbp phan lam giau co so dit liéu khoa hoc vé cac giai phap cai tao, st
dung va bao vé mai truong dat; bd sung, hoan thién phuwong phép tiép can toan dién va
tong hop nham giai quyét cac van dé dit ra.

- Két qua nghién ctru cuia dé tai c6 y nghia quan trong trong viéc cai tao, phuc hdi
chét lugng moi trudong dat, nudc, giam ham lugng cac kim loai nang, cai thi¢n hé thuc
vat...tai cac bai thai, khu sau khai thac khoang san; gop phan ngin ngira nguy co thoai
hoa dét, hoang mac hoa va nang cao hiéu qua sir dung dit trong canh tic nong 1am
nghiép vung Tay Nguyén.

6.2. Y nghia thuc tién ciia dé tai:

- Péi voi co quan chu tri, ting cudng nang luc quan 1y trong trién khai nghién
ctru khoa hoc. Bd sung kién thtrc, kinh nghi¢m trong nghién ctru cai tao, phuc hoi dat
sau khai thac khoang san.

- Pdi véi cac dia phuong, cac nha quan ly s€ c6 dugc co sé khoa hoc dé hoach
dinh chinh sach, kiém tra ra soat, trg gitip ra quyét dinh vé cac van dé lién quan dén
phuc hdi méi truong sau khai khoang, cai tao dit.. .



- Céc cong ty, don vi khai thac khoang san 1a don vi img dung két qua, s& duoc
tryc tiép hudng loi tir chinh két qua cua dé tai do giam dugc chi phi cho viée khic phuc
6 nhiém, ting hiéu qua hoan phuc mdi trudng sau hoat dong khai thac khoang san.

- Két qua nghién ctru cua dé tai c6 y nghia quan trong trong viéc cai tao, phuc hdi
chat lugng, moi truong dat sau khai thac khoang san, ing dung tién bo khoa hoc ki
thuat dé cai tao dat bang bién phéap sinh hoc. Tir 46 giam thiéu dang ké dién tich dat
hoang hoa, 6 nhiém, han ché x6i mon dt, mt chit dinh dudng gop phan ning cao hiéu
qua cong tac cai tao, phuc hdi méi truong mo sau khai thac, tiét kiém chi phi va thoi
gian lao dong, dong gop vao hiéu qua kinh té va bao vé moi trudng dat ciia cac don vi
khai thac mé & Tay Nguyén.

- Dién tich dat sau khi phuc hoi, cai tao gop phan tiang thém quy dat sir dung cho
san xuat nong 1am nghiép hodc sir dung cho cac muc dich khac.

- O cac md hinh phuc hoi hé sinh thai thi méi trudng dat duoc cai thién, han ché
x61 mon, ting d6 phi dat, cai thién maoi truong dat, nudce, khong khi, gop phan nang cao
d6 che phu tham thyc vat....

- Cac don vi khai thic mé van dung cac két qua nghién ciru cua dé tai dé chu
dong xay dung ké hoach phuc hoan moéi truong va trién khai cac mé hinh twong tu.

7. Céc san pham khoa hec chinh
7.1. San phim Dang 1:

Mo hinh quan 1y, phuc hdi hé sinh thai bai thai, khu khai thac khoang san (khu
khai thac m¢ bauxite, vat li¢u xay dung...)

- M0 hinh 1. Cdi tao, phuc héi hé sinh théi (méi truong dat) & bdi thdi, khu vuc
mé sau khai thac qudng bauxite (tai Lam Pong)

- M6 hinh 2. Cdi tao, phuc héi hé sinh théi (méi truong dat) & bdi thdi, khu viec
mo sau khai thac vat liéu xay dung (tai Gia Lai)

- M6 hinh 3. Thiét lgp tham thuc vdt trén ban thdi sau tuyén quéng bauxite (tai
Lam Pong)
7.2. San pham Dang 2:

1. B4o céo: Co sé khoa hoc cho cai tao, phuc hdi hé sinh thai dat sau khai thac
khoang san

2. B co s dit liéu so d6, ban d6 vé bii thai, khu khai thac khoang san (ty 1&
1:10.000 va 1:50.000)

+ B&o c40: Xay dung ban d6 phan bd va bién dong cua bai thai, khu khai thac
khoang san ving T4y Nguyén bang tu liéu vién tham va GIS



3. Bdo cao: Két qua danh gia hiéu qua kinh té - x& hoi va mdi truong cua cac mod
hinh cai tao, phuc hdi hé sinh thai sau khai thac khoang san

4. B4o céo: Két qua xac dinh 3-5 loai thyuc vat, cdy trdng thich hop, cé kha ning
sinh truéng phat trién tét nham cai tao dat bai thai, khu khai thac khoang san

5. B&o céo: Giai phap chinh sach, céng nghé va husng dan k§ thuat cho viéc cai
tao, phuc hoi, quan ly, sir dung dat bén vitng hé sinh théi sau khai thac khoang san

- Ban huéng din k§ thuat vé cai tao, phuc hdi bai thai, khu khai thac khoang sa

6. Trang WebGIS: cap nhat Co s¢ dir liéu Mo khai thac khoang san Tay Nguyén

7. Béo céo tong hop va béo céo tom tat dé tai
7.3. San pham Dang 3:

a) VVé cac cong trinh cong bo:

- Bai b&o khoa hoc trong nuagc: 05 bai, trong do: 01 bai trén tap chi Khoa hoc va
Cong nghé Viét Nam, nam 2019; 02 bai tap chi Héa hoc, nam 2018, nam 2019; 02 bai
trén Tuyén tap Ky yéu Hoi nghi khoa hoc Dia ly lan thir 10, nim 2018;

- Bai bao quéc té: 03 bai, trong do: 01 bai tap chi Journal of Geoscience and
Environment Protection, 2020, 8, 70-84. ISSN Print: 2327-4336; 01 bai trén tap chi Soil
and Sediment Contamination: An International Journal. Taylor & Francis Group.

https://doi.org/10.1080/15320383.2020.1811203. Danh muc SCIE; 01 bai tuyén tap Hoi
nghi Quéc té ICEO 2019

b) Vé Pao tao:

02 hoc vién cao hoc di bao vé Thac si va dugc cap bang; gop phan hd tro dao tao
02 Tién si.

Nhu vay, dé tai dd hoan thanh day di cac san pham; San pham vé céng bé, dao
tao vuot so véi Thuyét minh dé cwong va Hop dong da dugc phé duyét.

8. Tom tat cac két qua nghién ciu chinh caa dé tai

8.1. Co s& ly luan va phwong phap luin trong nghién ciu cai tao, phuc hdi hé sinh
thai dit khu vuc bai thai, khu khai thac khoang san.

Pé dinh hudéng cho cong tac nghién ctru, dé tai TN17/T04 di thyuc hién mot sb
ndi dung sau day: (i) Téng quan cac cong trinh nghién ciru cai tao, phuc hdi hé sinh thai
bai thai, khu KTKS; (i1) Co s& 1y luan va phuong phap trong cai tao h¢ sinh thai bai thai
sau KTKS; (iii) Co ché hinh thanh bai thai khu KTKS; (iv) Tap quan canh tac va sy
tham gia cua cong dong ddi véi hoat dong hoan phuc moéi trudng sau khai thac khoang
san. Tur cac dinh hudéng d6 da xac dinh rd quy mé va tinh chit cua cac bai thai khai thac
mét s6 khoang san chinh & Tay Nguyén c6 tac ddng xau manh mé dén hé sinh thai dat;
Lam rd cac qua trinh hinh thanh céc bai thai va co ché tac dong cua bai thai dén moi
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truong dat; Nghién ciu chon loc cac phuong phap cai tao hé sinh thai dat phi hop tir
cac két qua nghién ciru twong ty di c6 dé ap dung cho mét sé khu vuc khai thac khoang
san & Tay Nguyén. Trong xu thé hién nay, cac giai phap céng nghé xanh s& 1a huéng di
cha dao trong cai tao hé sinh thai dit mot cach bén vitng; Xay dung duogc céc tiéu chi
danh gia kha nang cai tao va phuc hdi moi truong dat sau khai thac khoang san.

8.2. Tong hop va phan tich dic diém va hién trang khu vwe bii thai, khu KTKS
Tay Nguyén

Dé tai da tién hanh khao sat chi tiét 15 khu KTKS Tay Nguyén dai dién cho khu
KTKS kim loai, khong kim loai va vét liu xay dung.

- Pic diém khu vwe bii théi, khu KTKS kim logi:

Tay Nguyén dugc dénh gia co tai nguyén khoang san kim loai da dang vé ching
loai nhu: vang, dong, sat, bauxite... nhung trir lugng khong Ion (trir bauxite). Hau hét
cac diém mo chua duoc tham do dé danh gia trix lwong chi tiét va khai thac quy mé cong
nghiép, chu yéu khai thac nho 1é. Mot sé khoang san kim loai ¢6 tiém ning va gia tri
duogc khai thac quy mo vira dén Ion, c6 thé liét ké 1a: vang, sat, bauxite,. .. Quing bauxite
laterit & Tay Nguyén c6 nhiing dic diém riéng: Phan bé dan trai trén dién rong, tong
dién tich chtra bauxite dugc danh gia 1a khoang 20.000 km?; chiéu day 16p quing khong
I6n, trung binh khoang 4- 6 m, hiém khi day hon 10 m; cu tao mat cat don gian, quing
nam kep gitra hai 16p dat: bén trén 12 16pp tho nhudng dat do bazan, bén dudi 1a 16p sét
loang 16 chura kaolinit khé day.

Vi vay, bai thai hinh thanh do khai thac cac kim loai nay c6 dién tich dang ké.
Dé tai da tién hanh lya chon mot sé khu vuc KTKS kim loai dién hinh & Tay Nguyén
dé diéu tra, khao sat, lam co sé cho viéc danh gia va dé xuat giai phap cho toan bo bai
thai sau KTKS cuia viing. Thdng tin vé lich sir khai thac mo va quy mo bai thai thé hién
chi tiét ¢ bang 2.1, Chwong 2 Bao cao Tong hop. Két qua diéu tra, khao sat chi tiét vé
quy md, nam khai thac, tinh trang khai thac, hién trang tham thuc vat, hién trang mot sb
bai thai sau KTKS kim loai dai dién nhu sau: Mo vang Pak Ripen, Mo vang Ta Ning,
Mo sit x4 bong, Mo Bauxite Nhan Co, mé Bauxite Tan Rai, Mo Bauxite Bao Loc.
- Pic diém khu viec bai thdi, khu KTKS khong kim logi: Pgi dién 1a cac mé

+ M¢ Kaolin Lgc Chau: dé tai da tién hanh khao sat, danh gia vé dic diém dia
mao, hién trang khai thac, tham thyuc vat trudc khai thac, kha nang hoan phuc moi
truong. ..va c6 nhitng nhan xét vé kha nang phuc hoi cia tham thyc vat: Lop dat pha bé
mit tuy cd chét luong tét nhug sau khi bj boc tach dé khai thac kaolin duoc d6 thai tran
lan 13n 16n dét cii, manh phong hoa, d4 vun. Diéu nay s& khién viéc hoan thé sau khai
thac tro nén khé khin. Dat caa bai thai tuy 1an nhiéu thanh phan vat chat, san thach anh
nhung khé day va x6p, tham thuc vat tu nhién c6 kha ning tai sinh tot. Trong sé cac cay
trong, Keo tai twong c6 kha ning phat trién nhanh hon ca.



+ Mo Kaolin Trgi Méat: dé tai da tién hanh khao sat, danh gia vé dic diém dia
mao, hién trang khai thac, tham thuc vat trudce khai thac, kha nang hoan phuc méi trueong
va c6 nhitng nhan xét ban dau cho thay viéc hoan thd ¢ day rat kho khan, dic biét 1a khu
khai thac chinh do moong khai thac c6 d6 sau 16n. Nhiéu noi trong khu mé dao béi 16n
xon. Tuy nhién, voi ting dat trong d6i day (> 0,5m), kha xdp, sau vai nam s& co trang
c6 thur sinh cao trung binh, kin che phu va sau d6 trang cay bui tha sinh, rirng thar sinh
hoi phuc. Dé phuc héi nhanh, cd thé trong lodi ban dia wu thé trong ring truée khai théc:
Pinus kesiya (Thong ba 18).

+ Mo Bentonit Tam Bo: dé tai da tién hanh khao sat, danh gia vé dic diém dia
mao, hién trang khai thac, tham thuc vat trudce khai thac, kha nang hoan phuc méi trueong
cho thay: Vi tri viing triing, suon doi sau san lap déu co 16p dat toi xop kha day it 1an vo
phong hoa va dit Ian bentonit roi vai trong qué trinh khai thac. V¢é thanh phan héa hoc
bentonit 1a san pham phong hoéa cua tro ndi ltra véi thanh phan chinh 12 montmorillonit
nén ham luong kim loai ning it. D4t duoc hinh thanh tir bentonit thuong gidu sét va céc
nguyén t6 dinh dudng. Voi diac diém trén, dat trén bai khai thac co thé st dung tot cho
trong cac loai cay nong, 1am, cong nghiép.

+ Mo Feldspar Ea Kar: dé tai da tién hanh khao sat, danh gia vé dic diém dia
mao, hién trang khai thac, tham thuc vat trudce khai thac, kha nang hoan phuc méi trueong
cho thdy: Khai thac quang di dé lai moong c6 dién tich 16n va sau, dé tién hanh san lap
sau khai thac 12 bat kha thi, do d6, kha ning hoan phuc tra lai hé sinh thai ban dau rat
thap. Nhan dinh ban dau sau diéu tra khao sat 1a khu virc moong khai thac c6 thé tan
dung 1am hé chira nude khi mé nging hoat dong. Kha nang phuc hdi cua tham thuc vat
c6 thé vao trong rimg hay cay lau nam, c6 ngudng sinh théi rong, thich hop vai khi hau
c6 mua kho dai.

- Pic diém khu viec bai thai, khu KTKS vit ligu xay dung:

Dé tai da tién hanh khao sat, danh gia vé dic diém dia mao, hién trang khai thac,
tham thuc vat trudc khai thac, kha nang hoan phuc méi truong ¢ cac mo dai dién nhu:
Mo d4 bazan Pak R’14p; Mo sét gach ng6i Ngok Bay; Mo da granit Krong Bong; Mo
d4 bazan Kbang, dua ra mot sé nhan dinh vé kha ning cai tao, hoan phuc méi truong ¢
cac mo nay.

8.3. Hién trang hé sinh thai khu vec bai thai, khu KTKS Tay Nguyén
8.3.1. Ddnh gid thuc trgng, cdi tao phuc hai va qudn Iy béi thdi sau KTKS

Dé tai Panh gia thuc trang cai tao, phuc hdi va quan Iy bai thai sau KTKS déi
vé6i 15 mo KTKS Tay Nguyén, gom:

KTKS kim logi: nhitng khu vuc quang giau, d& khai thac da bi khai thac gan hét,
phan con lai cha yéu 1a nhitng khu vuc quing nghéo hoic cac diém quing nho. Viéc
khai thac trai phép thudng xuyén xay ra. Béi véi vang sa khoang, da c6 mot sé to chire,
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ca nhan xin khai thac quy mé nho. Tuy nhién do ham luong vang phan bd khong déu,
phuong phap quan 1y chua t6t nén nhin chung hiéu qua kinh té thap.

KTKS phi kim loai (khodng chdt cong nghiép va vit liéu xdy dwng): Do nhu ciu
vé vt lidu xay dung 16n nén hoat dong khai thac, ché bién vat liéu xay dung dién ra trén
hau hét cac dia phuong trong ving. Hién nay, cac mo khai thac vat liéu xay dung chiém
s6 lwong nhiéu nhat v6i nhiéu loai quy mé san luong nhat.

Khai thac vat liéu xay dung thong thudng: da, cat, soi, sét gach ngéi, dét san lap,
cat san lap phat trién manh trén tat ca cac tinh trong ca nuée. Bén canh mot sé it cac mo
da dugce dau tu day chuyén cong nghé khoan, nd min, xfc, van tai, nghién, sang tién
tién, phan 16n cac moé da duoc khai thac tha cong hodc ban co gidi. Mot s6 ¢ quy mo
trir lugng 16n nhung lai dugc chia nho thanh hang chuc diém khai thac ké tiép nhau da
dan dén nhing hau qua x4u nhu: san xuat manh mun, khéng dam bao an toan lao dong,
gy 6 nhiém moi trudong, gy lang phi tai nguyén.

Qua khao sat thuc té nhan thay rang: viéc khai thac tai nguyén khoang san noi
chung & Tay Nguyén di dién ra trong mot khoang thoi gian dai va thiéu sy quan ly chat
ché cua chinh quyén dia phuong. Hau hét cc loai hinh khoang san c6 mat & day déu da
bi khai théac, tham chi c6 loai khoang san di bi can kiét, diéu do6 cho thiy luong tai
nguyén that thoat trén ving dat nay rat 16n, sy suy thoai méi trudng dién ra rat nhanh
chéng. Trén céac khu vyc khai thac quang trude day hién tuong sat 19, trugt I¢ dat thuong
Xuyén say ra, nhiéu diém khai thac rat kho khan khi hoan tho do dia hinh bi thay doi (hd
khai thac sau, d6 thai bira bai, bién dang dia mao va canh quan khu vyc). Mit khac, moi
truong dat va nude cd nguy co 6 nhiém do: s pha v cau tric cua dat da chaa quing
khi dao béi va khoan no thuc day qua trinh hoa tan, rira liia cac thanh phan chira trong
quang va dat da; do cac chat thai vao nguon nudc; chat thai ran, byi thai khong dugc
quan ly xu ly chat chg), dat hoan nguyén bj thoi héa nghiém trong. Thuc té, cho du
nhiéu khu vuc bi thai duoc dau tu 16n dé hoan nguyén, trong cay, xir ly cat tang. ..,
nhung do céc bii thai cao vén di do lién két kém, nén khi ngam nudc nhiéu sé sat 1o
nhanh chéng. R rang day 1a mot thach thic I6n ddi véi dé tai o noi dung bao trim
nham khéi phuc lai méi truong sinh thai ¢ cac khu vuc khai khoang trén dia ban Tay
Nguyén.

8.3.2. Ddnh gid chdt lwong dit tai cdc khu viee bai thai, khu KTKS

Dé tai d4 phan tich danh gia chat lugng dat tai cac khu vuc béi thai, khu KTKS
Tay Nguyén vé cé4c chi tiéu vé ciu trac dat, thanh phan ly héa hoc cua dat nhu: Do chua
dat, ham lwong mun, ham luwong dam tong sé (Nts), ham lwong 1an tong s6 va lan dé
tiéu, Ham lugng kali tong s6 va kali dé tiéu, Dung tich hap phu CEC, Ham lugng canxi
va magié, Ham luong AI®* va Fe?*, Fe3* (chi tiét dugc néu tai Chuong 2, Béo cao Tong
hop)
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8.3.3. Ddnh gid chdt lwong nwéc mdt tgi cdc bdi thii khu KTKS

- Nguén nuéc phan bd ¢ cac bai thai thuong thé hién dudi dang cac sudi chay
qua, dong mit do nude mua chay tran, trong cac moong khai thac, ho ling va hd thai
quang dudi. Dé tai khao sat vé dic diém phan bb ngudn nuée theo tirng bai thai khu
KTKS cho thay:

+ Bai thai khu KTKS kim loai: do dic thu can sir dung ngudn nudc trong viéc
ché bién, tuyén tinh khoang san kim loai ma hau hét bai thai, khu KTKS déu nim gan
hé théng séng sudi, hd dap. Mot sé chi tiéu kim loai ning thuong xuat hién trong cac
mo khai thac vang, antimon, sat. Dac biét trong khai thac, ché bién bauxit tai mo Tan
Rai va Nhan Co do chtra nhiéu hoa chat, thudc tuyén va kim loai nang. Vi vay, nghién
Clru Can quan tdm dén nguon nudc dau vao, ngudn nudc thai sau qué trinh ché bién
quang, nudce tich dong & moong khai thac va nghiém ngat &p dung cac bién phép cai tao
va bao vé moi truong theo dung quy dinh.

+ B&i thai KTKS khong kim loai va vat liéu xay dung: Ngudn nuéc mat phan 16n
la c&c subi nho, dudi dang dong tam thoi it cd kha nang cap nudc quy md tap trung. Cac
hd déu do dan dao dé trir nude tudi va chin nudi, nude thuong c6 chat ran lo ling va
ham luong hiru co cao.

Chat luong méi truong nudc tly theo tirng loai hinh khoang san va cong nghé
khai thac ma c6 nhiing tac dong khac nhau. Méi truong nudc mit 1a déi tugng nhay cam
Vvéi cac thanh phan méi truong khac nén kha niang bi 6 nhiém rat 16n, nhat 1a trong moa
mua thudng c6 ham lugng chat ran lo ltng, kim loai ning nhu As, Mn ting cao hon so
v6i mua khd. Nhitng thanh phan chinh trong nuéc mit bi tac dong bai qua trinh rira troi
dat da, cudn theo nhiéu vat chat lo ltrng c6 nhiéu trong cac mo feldspar, kaolin, ...va hitu
co trong muia mua tir moi trudng dat, moi truong nudc trong cac séng sudi duoc st dung
thuong xuyén cho sinh hoat.

- V& chat lugng nudc mat trong béi thai va khu KTKS

+ Poi v6i bai thai khu KTKS kim loai: Nhin chung khéng ghi nhan dau hiéu anh
huong tir khu vuc khai thac. Ham lugng kim loai, dinh dudng déu trong ngudng cho
phep cia QCVN 08-MT: 2015/BTNMT.

+D4i vai bai thai khu KTKS khong kim loai, vat liéu xay dung: chat lugng ngudn
nudc mit chua cé dau hidu 6 nhiém ning boi cac hoat dong khai thac. Mot phan do quy
mo khai thac nhé, ngudn nudc chit yéu do mua hinh thanh nén kha nang phat tan chat 6
nhiém trén dién rong 1a khong cé. Do vay, diéu dang quan tdm 1 vin dé x6i mon dat do
rira troi dat d4 trong mua mua, nhat thiét can phai cai tao cac mong khai thac va gia cb
céc thanh vach sau khi khai thac xong, ddng thoi tién hanh cac bién phap hoan phuc méi
truong nhu trong cdy, san gat tao mat bang 6n dinh.
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8.3.4. Danh gia moi trwong khong khi tai cac khu verc bai thdi, khu KTKS

Vé6i 9 diém quan trac moi trudng khong khi tai cac bai thai va mo KTKS trén dia
ban Tay Nguyén c6 nhitng danh gia nhu sau:

Diéu kién vi khi hau: Nhin chung thai tiét kha thuan loi cho viée do dac va lay
mau. Thang 11 I thoi diém bat dau mua khd Tay Nguyén, hau hét cac ngay doan khao
st 14 cac ngay troi nang hoic nang nhe, khd réo, gié cé téc do khdng lén.

Vi 9 yéu té méi trudong khong khi dugc quan tric bao gdm: d6 6n, d6 rung, ham
luong bui lo ling trong khdng khi, CO, NO2, SOz, NH3,HS va THC, chi ¢6 3 yéu t6
dang duogc luu ¥ 12 ham luong bui, NO2 va SO béi cac yéu t nay di vuot qua quy
chuan theo quy dinh chinh thtrc cia B Tai Nguyén va Méi Truong.

Péng luu y nhat ¢ day 1a ham luong bui vuot qua QCVN 05:2013/BTNMT trung
binh tir 2 dén 6 lan. Trong d6, khu vuc gan nha may san xuat mo Bauxite Tan Rai va
khu vuc khai thac mo bauxite Nhan Co 13 2 diém c6 nong d6 bui cao nhat.

Yéu té dang luu y thr 2 12 ndong do NO2: Vi QCVN 05/2009/BTNMT ddi véi
NO; 14 0,2 mg/m? thi chi c6 2/9 diém nong do6 NO, vuot quy chuan 1a M5 va M9. Ca 2
diém nay déu vuot QCVN 1,2 lan. Trong sé 7/9 diém con lai thi nong d6 NO, déu &
muc thap, chi tir 0 dén 0,15 mg/m3. Diém khdng phat hién thay su cd mat cua NO2 1a
trung tm mo vang Ta Nang.

Yéu t6 dang luu ¥ tht ba la nong d6 khi SO2: ¢6 2/9 diém quan trac khi SOz ¢6
nong do6 vuot quy chuan cho phép (QCVN 05/20013/BTNMT dbi véi SO, la
0.35mg/m?3). D6 1a khu khai thac thuéc moé bauxite Nhan Co (ndng d6 SOz vuot quy
chuan 2,9 1an va khu vuc nghién d4 thuéc mo da bazan Pik R’1ap (ndng d6 SO2 vuot
quy chuan 1,4 lan). Tat ca nhitng khu vyc nha may va khai thac mo ké trén déu dang
trong qué trinh hoat dong. Nguoc lai, nhitng diém c6 nong do SO, dudi murc tiéu chuan
la nhitng diém d3 nging hoat dong, hoac khong hoat dong trong dot quan tric.

8.4. Panh gia sw thay doi cia hé sinh thai dat tai bai thai sau KTKS theo dién thé
tw nhién (trong thai gian thuc hién dé tai)

- V& tinh chat ly hda hoc: Dé tai d tién hanh phan tich, danh gia dién bién thay
d6i tinh chat 1y ha hoc cua dat bai thai KTKS kim loai, khong kim loai va vat liéu xay
dung: két qua danh gia chi tiét & Chuong 2 Bao cdo Tong hop

- V& dién bién thay d6i ham lugng kim loai ning trong dat bai thai KTKS: Ham
luong cac kim loai ning va cation ¢ cac khu vuc bai thai KTKS trén déu c6 xu hudng
giam dén theo thoi gian c6 su phan bd khong dong déu giira cac ting dét, ham luong cd
su bién dong phu thudc nhiéu vao cac tham thuc vat trén bé mat. D6i véi cac khu vuc
c6 tham thyc vat dugc tai tao va phat trién thi ham lugng kim loai nang va cation giam
manh theo thoi gian sinh trudng va phat trién ciia cay. Diéu nay c6 thé do cac cay trong
duoc lya chon da thich nghi tdt vGi moi truong & khu vuc bai thai c6 ham luong 6 nhiém
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céc kim loai ning cao va c6 kha nang hap thu va tich lity cac kim loai ning d6 tot. Poi
vo1 cac khu vuc khong c6 tham thuc vat hodc tham thyc vat kém phat trién thi ham
luong céc kim loai ndng va cation c6 xu huong giam nhung cham. Cac kim loai nang
Cd, Cu, Pb, Mo, Hg, Zn, As va Bo duogc danh gia qua thoi gian 3 ndm déu giam dang
ké so v6i ham lugng ban dau.

D6 véi céce bai thai sau KTKS khong kim loai ndi chung, bai thai sau khai thac
kaolin Loc Chau néi riéng, ham lwogng cac kim loai ning ton tai trong dat khong cé nhiéu
bién dong gita mau dit nén va dat bai thai qua cac nim. Kim loai ning trong dat khong
“dang bao dong” nhu céc béi thai sau KTKS kim loai.

- Dién bién thay d6i vi sinh vat trong dat bai thai sau KTKS: dién bién thay doi
vi sinh vat trong hé sinh thai dat tai bai thai sau KTKS theo dién thé tu nhién dugc nhan
dinh nhu sau: Mat d6 vi sinh vat trong hé sinh thai dat déu c6 xu hudng ting theo dién
thé ty nhién, riéng khu vuc dang KTKS mat do vi sinh vat ¢6 xu huéng giam. Khu vyc
dang KTKS mat do vi sinh vat thip hon so véi ¢ khu vire dd hoan thd, chua hoan tho va
c6 xu huéng giam theo dién thé ty nhién. Mat do vi khuan ¢ dinh dam giam tir 5,8 x
10* xudng 5,1x 10* CFU/g; mat do6 vi khuan phan giai 1an giam tir 6,5 x 103 xuéng 5,7x
10® CFU/g; mat @6 vi khuan phan giai xenluld giam tir 1,34 x 10* xuéng 1,20x 10*
CFU/g; mat do tong vi khuan hiéu khi giam nhe; mat do vi khuan Bacillus sp. giam tur
2,6 x 10* xubng 2,4x 10* CFU/g; mat d6 vi khuan Trichoderma sp. giam tir 1,5 x 10* va
1,4x 10* CFU/g; mat d6 vi khuan Azotobacter sp. giam tir 1,42 x 10* va 1,39x 10* CFU/g;
mat do nam Aspergillus sp. giam tir 1,9 x 10* xubng 1,8x 10* CFU/g.

- Dién bién thay d6i méi truong nudce, khong khi: Qua 02 dot khao sat cho thiy
khong c6 sy thay doi 16n vé méi trudng nudc, khdng khi.

- Dién bién thay ddi tham thyuc vat: Két qua 02 dot khao sat mot sb bai thai va
khu KTKS dién hinh ciia Tay Nguyén vao thang 11/2017, thang 5/2020 cho thay: su
thay ddi cua tham thuc vat trén cac bai thai phu thudc vao dic diém cua dat hoan tho,
khi hau va tac dong ctia con nguoi.

8.5. Xay dwng mé hinh thi diém phuc hdi va danh gia dién bién thay déi hé sinh
thai trueéc va sau khi tién hanh thir nghiém

Dé dat dugc muc tiéu cua dé tai, chiing ti da tién hanh xay dung 03 mé hinh thi
diém:

M0 hinh 1. Cdi tgo, phuc héi hé sinh thai méi truong dat ¢ bai thai khu vyc sau
khai thac quang bauxite, trén khu vuc bi thai da hoan tho sau khai thac quing bauxite,
tai TAn Rai, huyén Bao Lam, tinh Lam Dong. Khu vuc nay thuoc Céng ty TNHH MTV
Nhom Lam Bong quan ly. Dién tich mé hinh: 1,0 ha. Thai gian thuc hién: Thang 7/2018.
Thoi gian cham séc, theo ddi: 24 thang (tir thang 7/2018 dén thang 6/2020).

M6 hinh 2. Cdi tqo, phuc héi hé sinh thdi méi truong dat & bai thdi khu virc mo
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sau khai thac vat liéu xay dung tai Gia Lai, trén khu vuc béi thai sau khai thac vat liéu
xay dung, Thi trin K‘Bang, huyén K’Bang, tinh Gia Lai. Khu vuc nay thuoc Doanh
nghiép tu nhan Ly Kinh quan ly. Dién tich md hinh: 1,0 ha. Thai gian thuc hién: Thang
9/2018. Thoi gian chiam soc, theo ddi: 24 thang (tir thang 9/2018 dén thang 9/2020)

M6 hinh 3. Thiét Idp tham thyec vdt trén ban thdi sau tuyén quang bauxit mé Tan
Rai, trén ho thai quing dudi sb 5, thuoc khu mo Tan Rai, huyén Bao Lam, tinh Lam
Ddng do Cong ty TNHH MTV Nhom Lam Ddng quan ly. Dién tich mé hinh: 1,0 ha,
thoi gian thuc hién tir thang 7/2018. Thoi gian cham soc, theo doi: 24 thang (tur thang
7/2018 dén thang 6/2020).

Dénh gia bude dau vé két qua xay dung, thir nghiém d6i voi 3 md hinh néi trén
cho thay rat c6 hiéu qua, pht hop véi diéu kién tu nhién, méi truong va kha ning trién
khai tng dung, nhan rong moé hinh trén cac bai thai, bun thai quang dudi sau khai thac
khoang san bauxite va vat liéu xay dung ¢ Tay Nguyén. Két qua thuc hién mo hinh dap
rng muc tiéu, nhiém vu cua dé tai (so véi Thuyét minh dé cuong duoc phé duyét) va
dugc So Tai nguyén va Moi truong Lam Bong, So Nong nghiép va PTNT Gia Lai chap
nhan, danh gia cao hiéu qua ctia moé hinh. Bugc Céng ty TNHH MTV Nhom — Lam
Pdng san sang tiép nhan chuyén giao mé hinh ciing nhu cac két qua nghién ctu cua dé
tai.

8.6. P& xuat nhom giai phap cai tao, phuc hdi khu vuc bai thai, khu KTKS Tay
Nguyén

8.6.1. Pé tai da dé xudt md hinh qudn ly téng hep bai thdi, khu KTKS va gidgi phap si
dung ddt bén ving Tay Nguyén

Khai thac khoang san c6 thé gép phan vao phat trién bén viing bang cach tap
trung vao su thanh céng vé mat kinh té, moéi truong va cong dong. Tuy nhién, trong boi
canh khai thac khoang san hién nay, ba tru cot trén van chwa dé cap mot cach toan dién
dén hai van dé quan trong, can thiét cho hoat dong khai théac khoang san ciing nhu hau
khai thac bén vimg. Dic biét, van dé quan Iy cac dang bai thai hinh thanh trong qué trinh
khai khoang can dugc thuc hién trong thoi gian dai sau khi két thic khai thac dén khi
hé sinh thai dugc danh gia 1a cAn bang va tu duy tri 6n dinh duoc.

Nhu vay, viéc quan ly cac khu khai thac khoang san va béi thai di kém s€ duogc
xem la di ding hudng trong khai thac khoang san bén viing néu tap trung vao nam yéu
t sau: an toan, kinh té, méi trudng, hiéu qua va cong dong (Hinh 1).
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Hinh 1. M6 hinh quan ly tong hep bai thai va khu khai thac khoang san

8.6.2. Quy trinh cdi tgo, phuc hai hé sinh thai bai thai, khu khai thac khoang sdn Tay
Nguyén

Co sé khoa hoc va thyc tién cua viéc dé xuat mé hinh quan ly tong hop, cac mo
hinh cai tao, phuc hdi hé sinh théi cu thé cho tirng dang bai thai sau khai thac khoang
san & Tay Nguyén dya trén:

- Nghién ctru, dic két cac cdng trinh vé cai tao, hoan phuc céc béi thai sau khai
thac khoang san trén thé gioi va o Viét Nam;

- Nam try cot then chét trong quan Iy bai thai va khu khai thac khoang san bén
virng;

- Thyc trang bai thai, khu khai thac khoang san ¢ Tay Nguyén;

- Bic diém ty nhién, kinh té x4 hoi cua khu vuc khai thac khoang san.

- Xay dung md hinh thi diém cai tao; phuc hdi trén cac dang béi thai dién hinh
sau khai thac khoang san cua ving va danh gia hiéu qua kinh té, x& hoi, méi trudng boi
cac chuyén gia (I1am nghiép, dia chat khoang san, thé nhudng, kién trac su,...) va nha
quan ly.

Tir d6, dé tai cling dé xuat Quy trinh 8 budc cai tao, phuc hoi hé sinh thai dat bai
thai sau khai thac khoang san cho viing Tay Nguyén va cd thé 4p dung cho cac ving dia
ly khac ¢ Tay Nguyén (hinh 2). Cu thé nhu sau:
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B1. XAC DINH MUC TIEU, NOI DUNG CUA
CAI TAO, PHUC HOI HE SINH THAI DAT BAI THAI, KHU KTKS

¥ ¥
Cac dang b3i thai: dic diém, Phwong an cai tao, phuc héi
tinh chat hé sinh thai phu hop
1 i

Cong nghé
khai thac

B2. Thiét k&€ md hinh,
tinh toan chi phi

Cong nghé
cai tao dat

Cong nghé
giam sat

B3. Quan ly lop dat mat

W

B4. Chuan bj mat bang,

vat tw thi cong

Theo ddi, quan trac
dinh ky

7 r ~ A ? ’ . s ra
Quan ly, van hanh Quan ly, giam sat

B6. DANH GIA KET QUA CAI TAO, PHUC HOI
(kinh t&, an toan, hiéu qua, mdi trwé'ng, cdng dong)

B7. NGHIEM THU MO HINH, THONG NHAT
PHUONG AN QUAN LY, SU' DUNG GIAI DOAN 2

¥

BS. BAN GIAO QUAN LY, KHAI THAC, SU’ DUNG
HOAN THANH QUA TRINH CAI TAO, PHUC HOI

Hinh 2. Bé xudt Quy trinh 8 buéc cdi tao, phuc hoi hé sinh thdi dat bai thai, khu KTKS

[ -
i B5. Xay dyng va trién khai mé hinh giai doan 1 i
1
—’= M6 hinh M6 hinh M6 hinh E(—
—>1 cai tao phuc hoi tai sir dung 1
1

8.6.3. M0 hinh cdi tao hé sinh thdi ddt bai thdi dwa trén yéu té dac thi ciia mé khoang

san

Trén co sd nghién ctu hién trang cua cac mo KTKS, dé tai & xuat mot sé6 mo

hinh &p dung cho tirng mo cu thé nhu sau:

- COng vién sinh thai va hd nude diéu hoa, 1y vi du: Khu khai thac Feldspar Ea Kar

- Khu phire hop vui choi giai tri thé thao, 1y vi du: Khu khai thac bauxite Bao Lac
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8.6.4. M6 hinh phuc hoi bdi thdi bang tham thuee vit nham thiét 1gp lai hé sinh thdi ban
diu

Phuc hdi hay hoan phuc méi truong sau khai thac khoang san bang viéc trong
cay phu xanh 13 phuong an duoc ap dung phd bién trén thé gioi cling nhu & Viét Nam
va Tay Nguyén. Muyc tiéu cia phuong an nay 1a duwa méi truong t nhién nhu dat, nuéc,
tham thuc vat, canh quan cua toan bo hay tirng phan khu vuc mé sau khai thac dat céc
yéu cau theo quy dinh. O day c6 thé hiéu 13 méi trudng & cac khu vuc mo sau khai thac
khoéng san phai duoc hoan phuc sao cho gan véi nguyén trang trude khi khai thac mo,
bao dam tinh bén vitng va han ché cac tac dong bét lgi d6i vi mai treong chung quanh.

Do d6, trong khuon khé dé tai, ching tdi nghién ciru dé xuat mé hinh hoan phuc
bai thai bang tham thuc vat trén co s¢ da thi diém xay dung va danh gia cac mo hinh
nay. Trong d6, dinh huéng phuc héi bai thai, khu khai thac khoang san chu yéu theo 03
giai doan cu thé:

- Giai doan 1: Thiét Iap tham thuc vat sinh truéng nhanh nhiam 6n dinh céu trac
bi thai, cai thién chat luong dét, giam ham luong Kim loai ning, han ché tai bién: truot
l6, x6i mon... Giai doan nay tién hanh trong thoi gian trung binh 5-10 nam tir khi tién
hanh phuc hdi phu thuéc vao mutc do tén hai cua tai nguyén dat, nudc sau hoat dong
khai théc, tién trinh phuc hdi cua hé sinh thai.

- Giai doan 2: Panh gia két qua phuc hdi cia mé hinh & giai doan 1, tir d6 lua
chon phuong an st dung dat cho giai doan tiép theo. Truong hop khu vuc bi thai, khu
khai thac khoang san nam trong khu vic phong ho dau ngudn, dia hinh déc can giir
nguyén phuong an trdng ring, bd sung cac cy trong mai, tia thua va c6 ké hoach khai
thac phu hop. Truong hop béi thai, khu khai thac khoang san cé diéu kién thuan loi dé
tai canh tac ndng nghiép, sau giai doan 1 c6 thé thir nghiém trong cac loai cay nong
nghiép va danh gia hiéu qua, mic d6 an toan... tir d6 lva chon phuong thirc canh tac,
san xuat thich hop.

- Giai doan 3: Thdng nhat phuong an quan ly, st dung va ban giao lai cho cac to
chirc chinh quyén dia phuong hodc nguoi dan. Két thic va hoan thanh chu ky khai thac
- phuc hdi béi thai, khu khai thac khoang san.

Nhu vay, ddi voi md hinh hoan phuc bai thai bang tham thyc vat nhim hudng
dén viéc thiét 1ap lai hé sinh thai ban dau hoic twong dwong véi hé sinh thai ban dau,
van dé trong yéu 1a phuc hoi tham thyc vat. Trong d6 cac bién phap ky thuat 1am sinh
dugc xem 1a giai phap hiéu qua véi chi phi thap. Mot khi tham thuc vat duoc hinh thanh
thi khong chi méi truong dat duoc cai thién ma moéi truong nude, khong khi va canh
quan ciing dugc phuc hoi sau cac tac dong bat loi cua hoat dong khai thac mo va tuyén
quang. Theo yéu cau dé, viéc chon loai cdy trong phi hop dé xay dung mé hinh hoan
phuc moéi trudng dat, tham thuc vat trén cac ving lap dia dic thu cua cac bai thai sau
khai thac mo va tuyén quing 1a cong viéc dau tién.
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Trong khudn khé dé tai TN17/T04 thudc Chuong trinh Tay Nguyén 2016-2020,
chung toi da tién hanh xay dung thi diém 03 md hinh phuc hoi hé sinh thai dat dai dién
cho 03 dang béi thai sau khai thac khoang san dién hinh cua Tay Nguyén (chi tiét trinh
bay trong Chirong 3). Cac mé hinh nay budc dau dwgce danh gia hiéu qua va thanh cong
trong giai doan 1, day chinh 1a co s dé dé tai duc két thanh mé hinh hoan phuc tong
hop nham hudng dén viéc &p dung cho tat ca cac bai thai sau khai khoang trén dia ban
Tay Nguyeén.

8.7. Pé xuit giai phap vé chinh sach va quan ly

8.7.1. Gidi phdp co ché chinh sach: Chinh sach bao vé, st dung va duy trit tai nguyén;
Chinh sach khoa hoc va céng nghé; Chinh sach dau tu va chuyén giao

8.7.2. Giai phép qudn ly béi thdi, khu khai thac trong hoar déng khai thac khoang
sdn Tay Nguyén: Quan ly tong hop; Quan Iy chit ché bai thai sau khai thac khoang san
va quan triac dinh ky béi thai trong dai han; quan Iy khu khai thac khoang san; Tang
cudng sy tham gia cua cong dong quan ly, giam sat.

8.8. Giai phap k¥ thuat va té hep khoa hoc cdng nghé trong cai tao, phuc héi hé
sinh thai dat khu vuc bai thai nhiam ngin ngira thoai héa dit va hoang mac hoa

8.8.1. Gidi phap ky thugt: Ky thuat phan ting va 6n dinh bai thai; K§ thuat hoan tho
phuc vu céi tao va phuc hdi hé sinh thai dat; Phan chia lap dia bai thai, khu khai thac
khoang san; . Cau tric tham thyuc vat thich hop cho cac nhém dang lap dia bai thai, khu
khai thac khoang san; Ky thuat 1am sinh.
8.8.2. Gidi phap té hop khoa hec cong nghé: Cong nghé d6 thai; T6 hop phan bén, ché
pham sinh hoc cai tao dat bi thai, ngin ngira thoai hoa dat, hoang mac hoa va &ng pho
Vi bién d6i khi hau; Giam sat, quan ly bang cong nghé dia tin hoc, vién tham va GIS
8.8.3. Hwong ddn kj thudt xay deng mé hinh cdi tgo h¢ sinh thai dat bai thai khu
KTKS

- Tém tit huéng din k¥ thuat xdy dung mo hinh cai tao dat, tham thuc vat trén bai
thai sau khai thac bauxite

- T6m tat hudng dan ki thuat xay dung mé hinh cai tao dét, tham thyc vat béi
thai sau khai thac vat li¢u xay dung

- Tom tat hudng dan ky thuat xay dung mo hinh cai tao d4t, tham thuc vat trén bun

thai sau tuyén quing bauxite
8.8.4. Hwdng ddn kyj thudt gay trong cho mét sé loai cay phul hgp trén dit bai thdi va
khu verc khai thac khodng san

Tém tit huéng dan k§ thuat gay trong Thong Caribé (Pinus caribaea Morelet)
trén dat bai thai sau khai thac bauxite, cay Keo lai (A. mangium x A. Auriculiformis)
trén dat bai thai sau khai thac khoang san, cay Tram Uc (Melaleuca leucadendra L.)
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trén bun thai sau khai thac bauxite, cay Piéu nhuém (Bixa orellana L.) trén dat bai thai
sau khai thac bauxite, cay Suc sac (Crotalaria anagyroides H.B. et K.) trén dat bai thai
sau khai thac vat liéu xay dung.

9. Co s6 dir liéu vung nghién cau

Trén co s& két qua nghién ciru dat duoc, dé tai da tién hanh bién tap, cap nhat va
xay dung bo co so dit lidu vé:

- Bo co so dir liéu: (1) Bo anh ghép Landsat-8 OLI nam 2018, khong may cho
toan b ving Tay Nguyén.(2) Co so dit liéu khu vuc béi thai va khu khai thac khoang
san ving Tay Nguyén duéi dang WebGIS. (3) So d6 phan bd va quy mo cua cac bai
thai, khu vuc khai khoang & Tay Nguyén ty 1& 1: 50.000. (4) C4c ban d6 dién thé cua 4
khu vuc bai thai va khu khai thac khoang san dién hinh bao gom moé da K’Bang, vang
Ta Nang, Kaolin Loc Chau, Bauxite Tan Rai & Tay Nguyén ty I¢ 1: 10.000;

- B s liéu phan tich vé bién dong moi truong dat, nuéc, khong khi, tham thyuc
vat hé sinh thai béi thai, khu khai thadc khoang san Tay Nguyén;

- Hudng dan khai thac, sir dung co sé dit liéu GIS béi thai va khu khai thac khoang
san Tay Nguyén.
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KET LUAN VA KIEN NGHI
Két lugn:

1. Dé tai da xéac 1ap dugc cac luan ctr khoa hoc trong cai tao, phuc hdi hé sinh
thai, moi truong dat khu vuc bai thai, khu KTKS nham ngin ngira thoai héa dat, hoang
mac hda va str dung dat bén vitng. Trong dé, viéc cai tao nham khdi phuc mot sé dich
vu HST quan trong va chirc nang chinh caa HST hoac phuc hdi bang HST khac 13 huéng
tiép can tot nhat cho khu vuc bai thai sau KTKS 16 thién. Bong thoi, viéc lva chon 16p
phu thuc vat phi hop véi ting dang béi thai dic thd mai cé thé dam bao su thanh cong
ctia phuong 4n cai tao, phuc hoi.

2. Lan dau tién xay dung dugc bo co so dir liéu dong bo vé hé sinh thai bai thai,
khu KTKS (gom céc tinh chat hoa hoc, tinh chat ly hoc, ham lugng kim loai nang, vi
sinh vat trong dat, chat lugng moéi trudng nude, moi trudng khdng khi) théng qua viéc
diéu tra khao sat, danh gia hién trang quan ly, phuc héi 15 diém bi thai, khu KTKS dién
hinh vung Tay Nguyén.

3. Hién trang bai thai, khu KTKS Tay Nguyén cho thay: hoat dong KTKS & Tay
Nguyén di dién ra trong thoi gian dai, nhung cong tac cai tao, phuc hoi sau khai khoéng
thiéu su quan ly chat ché, phuong an cai tao gian don, chua phu hop, trach nhiém cua
céc bén lién quan trong giai doan hau khai thac con yéu. Cai tao va phuc hoi moi truong
sau KTKS ¢ Tay Nguyén phu thudc chat ché vao tinh chat va quy mé cua cac to chuc
KTKS, do d6, hiéu qua cua cai tao sau KTKS khong dang ké. Hién trang cac béi thai,
c6 su khéc biét rd rét gitra cac nhom bai thai: Nhom bai thai duoc hoan tho va hoan phuc
ngay sau khai thac c6 xu huéng 6n dinh dan vé cau trac dat, han ché duoc x6i mon, dinh
dudng trong dat duoc cai thién. Nhdm béi thai méi dugc hoan thd, hoan phuc sau mot
thoi gian dai va nhom béi thai chua hoan phuc c6 hé sinh thai dat bi suy thoai nghiém
trong, bé mit bi x6i mon manh, dat bi mat cau trdc va nghéo dinh dudng.

3. Pé tai da xay dung duoc 03 mé hinh thi diém phuc hoi hé sinh thai béi thai,
khu KTKS (quy mé 01 ha/mé hinh) & viing Tay Nguyén c6 &ng dung t6 hop to hop cac
cdng nghé hda hoc, sinh hoc ciia Chuong trinh Tay Nguyén 3. Két qua thuc hién 3 md
hinh cho thay cac loai cdy trong duoc lya chon phu hop véi diéu kién 1ap dia, co ty 1¢
séng cao, sinh truang tét. Cac mo hinh bude dau duoc danh gia thanh cong, bude dau
c6 hiéu qua vé chat lugng mai truong dat (6n dinh ciu tric dat, tinh chat hoa ly cua dat
duogc cai thién, giam ham luong KLN, han ché x6i mon), ¢ hiéu qua kinh té, dap ung
thuc tién dia phuong va c6 kha nang chuyén giao, nhan rong.

4. B6i véi bi thai, khu KTKS & Tay Nguyén, dé tai da dé xuat quy trinh quan ly
t6ng hop (8 budc) l1au dai theo tirng dang bai thai dic trung va cai tao, phuc hdi theo 04
phuong an: (1)- M hinh cai tao HST dét béi thai dwa trén yéu té dic thu cua mo; (2)-
M6 hinh phuc héi bai thai bang TTV nham thiét 1ap lai hé sinh thai ban dau; (3)- M
hinh ting dung KHCN dé thu hdi thanh phan ¢ ich vai bi thai quing nghéo hoic ché
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bién, tai st dung thanh céc dang san pham phu khac; (4)- M6 hinh quan ly, giam sét
nghiém ngat d6i véi bai thai quiang dudi, duy tri dién thé ty nhién (néu chua c6 cong
nghé xur ly phu hop).

Pong thoi, can thiét phai 4p dung dong bo nhém céc giai phap chinh sach, ky
thuat, to hop khoa hoc cong nghé trong cai tao, phuc hdi hé sinh thai dat bai thai nham
ngin ngira thoai hoa dat, hoang mac hoa va st dung dat hop 1y;

5. Xay dyng, cap nhat, quan ly hé théng co so dit liéu bao gdm: Bo co so dit liéu
bdi thai, khu khai thac khodng san Tay Nguyén luu trir dudi dang WebGIS phuc vu cung
cap, chia sé thong truc tuyén; Bo ban d6 phan bd va quy md cua céc bai thai, khu khai
thac khoang san viing Tay Nguyén ty 1 1:50.000; Bo ban d6 dién thé cia 4 khu vuc bai
thai va khu khai thac khoang san dién hinh ty 1¢ 1:10.000 trén co sé cac ngudn anh vé
tinh @6 phan giai cao: Landsat 8 OLI; SPOT 5; VNREDSAT; ALOS-2/PALSAR-2.
Kién nghi:

1. Cac md hinh thi diém cai tao phuc hoi hién nay méi duoc theo déi, danh gia
sinh truéng trong thoi gian 24 thang sau khi xay dung nén chi c6 thé woc tinh hiéu qua
kinh té va moi truong. Vi vy, dé tai kién nghi tiép tuc thuc hién nghién cau, theo dbi
cac mo hinh dé danh gia duoc chi tiét va day du hon nita nham bd sung thém co sé thuc
tién trong cai tao, phuc hoi HST sau KTKS. Pong thoi cac md hinh nay c6 thé duoc
nhan rong va ap dung trong nhitng diéu kién sinh thai twong ty & tat ca khu vuc KTKS
trén ca nudc.

2. Qua két qua nghién ciru thay rang: bun thai sau tuyén quang khai thac bauxite
sau thoi gian duoc cai tao hop ly, ¢6 tiém ning dé tai sir dung vao san xuat ndng nghiép,
trong khi dién tich ban thai sau qué trinh tuyén quang & Tay Nguyén ngay cang mé rong.
Vi vay, can tién hanh thém céc cong trinh nghién cau, md hinh thir nghiém trén dang
bai thai nay dé gop phan mé ra hudng cai tao, phuc hoi méi trong giai doan tiép theo
cho céac dy an khai thac bauxite Tay Nguyén.

3. Quy trinh cai tao, phuc hdi hé sinh thai bi thai, khu KTKS can dugc hoan thd,
hoan phuc ngay trong khi khai thac va bat bugc phai hoan thanh trude khi nging khai
thac d6i voi tat ca cac quy mo va loai hinh khai thac. Phuong an cai tao, phuc hdi duoc
lya chon phu hop véi diéu kién dic thu khu mo va dia phuong, c6 thé duoc cai tao, xay
dung thanh cac cong trinh phuc vu tham quan, du lich, sinh hoat cong dong.

4 Tang cudng quan ly, gidm sat va c6 su phdi hop chat ch& gita nha quan ly,
cong dong dan cu, trach nhiém cua don vi khai thac trong giai doan hau khai thac, hoan
tho, hoan phuc can duoc quy dinh chi tiét va cé ché tai xa Iy nghiém khac. Ung dung
thé manh, vu diém cua cdng nghé vién tham va GIS, WebGIS trong viéc giam sat, quan
ly khai thac khoang san & Tay Nguyén ndi riéng va ca nudc néi chung.
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